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1.柏松比(Pois§ oh’§r血o)是材料力學中的名詞 ,是材料軸向與側向應變之關係。請問才白
松比為下列何者 ?

(A)一 (軸向應變/側向應變)
(B)一 (才貝ll向應變/軸向應變)
(O軸向應變/側向應變
(D)側向應變/軸向應變

2.楊氏模數為描述正向應力o與正向應變ε關係之參數 。請問下列為正確的關係 ?
(A)σ =Eε

(B)σ =rε 2

(c)σ ==告 Eε

(D)σ =ε/E

3.若一鋼材之降伏強度(Ⅵeldstrength)為 2猝00㎏/cm2,安全係數取 3,請問其容許應
力(Allowablestre§ §)為何 ?
(A)2100kg/cm2

(B)7200kg/cm2

(C)800kg/cm2

(D)720kg/cIn2

碎.一立方體金屬塊其長 lm、 寬 2m、 高 0.5m° 在其長x寬之面上施加 80N的正向力 ,

請問該面受到的正向應力為 ?

(A)lb0Pa

(B)80Pa

(C)冷0Pa

(D)20Pa

5.有一長度為 lm之金屬棒 ,受拉後正向應變為 0.5°/o。 請問其受拉後長度為 ?
(A)0.少少5m
(B)0.少 5】

一
n

(C)1.05m

(D)1.005m

b.一金屬枉如圖1所示。若P1為 l00N之集中載重 ,玆B長度為2cm,請問作用於A面
上的正向應力為 ?

(A)25/TtPa

(B) 100/π Pa

(C) 10000/π Pa

(D) 1000000/π Pa

茲c

圖 l

7.承上題 ,在圖 1中 ,若栳為集中載重 ,比ε長度為冷cm,工作用於 B面上的正向應
力與A面相同 ,請問几與几比例(孔 /P1)為何 ?
(A)l

(B)2

(C)3

(D)猝

1.本試題共 20題 ,每題 5分 ,共 l00分 。
2.不必抄題 ,作答時請將試題題號及答案依照91l頁序寫在答案卷上。
3.全部答案均須在答案卷之答案欄內作答 ,否則不子計分。

注 意事項

注意 :背 面尚有試題
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8.有一活塞機構如圖2所示。請問當施加 P=l00N之力於腳踏板時
,活塞桿所受的正

向壓縮應力為何 ?(假設活塞桿之受力與腳踏板施力為平行
,活塞桿為圓柱 ,直徑

為 lOInm)

(A)猝 MPa
(B)7MPa

(C)llMPa

(D)13MPa

100rnrn

10m rn

兮50mm

P=100N

活塞桿

圖 2

少.有一連接H型鋼的螺栓如圖3所示。若方
′也加的力量P=50N,螺栓斷面的截面積為

l0再矷 ,試問螺才工人受到的平均剪應力為 ?

(A)5× 105Pa

(B)2.5× 105Pa
(C)上.33× 105Pa

(D)5× 10↑ Pa

P

l0.一金屬棒上兩個標記點的距離為 l0Ⅱm,銅棒截面積為2mm2,兩端受到P=碎00N

的拉力後 ,兩標記點的距離增加了0.2】剛n(圖 碎),試問該金屬棒的楊氏模數為 ?

(A)10GPa

(B)50GPa

(C)l00GPa

(D)200GPa

╟坤出出咧
P

圖 4

l1.一金屬圓棒如圖5所示 ,原本的長度為20cm． 直徑為 1cm,金屬之柏松出為 0.2。

受到拉力P作用後 ,圓柱長度變成 20.lcm。 試問圓棒受拉後的直徑為 ?

(A)1.002cm

(B)1.00lcm

(C)0.少少少cln

(D)0.少少8cm

P
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圖 5

圖 3
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12.圖 6為為計算應力元素在平面應力狀態下 ,任意截切面的自由體受力圖 。請問截切
面上的應力殘1與施加於元素上的應力σx、 ●與tη之關係為何 ?

(A)殘l=(殘 +ㄌ)sin2θ +txvεoF2θ
(B)‘ㄣ1=t耽 εoε

2θ 十t,ε :九2θ 十2txvε ;九θσoεθ
(C)σ

x工 =(σx一 ◆)/2十 txyεj九
2θσ必2θ

(D)σ
x〦 =可xv。 σx乩允

2θ 一φyεoε
2θ

九

紙
阠

匆

15.請 問對於均質均向的彈性體而言 ,下 列剪力模數ε(Shear土 nodulus)與 楊氏模數
E(Ela血cInoduluω的關係何者正確 ?(v:柏松比)
(A)ε =r(1十 2V)

(B) ε=r〞十告β〞
2

(c)ε 。
為

(D)ε =嵞

16.一元素於平面應力狀態之應力分布如圖7所示,其中殘 =11MPa,● =5MPa,tη =
4M比 。請問其最大主應力的大小為 ?
(A)6MPa

(B)13MPa

(C)16MPa

(D)20MPa
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圖 6

13.若一元素之最大主應力為 50比 ,最小主應力為 20比 ,請問旋轉此元素時 ,可能的
最大剪應力為 ?

(A)猝5Pa

(B)35Pa

(C)30Pa

(D)15Pa

l猝.一元素於二維應力狀態下處於靜止 ,於 x軸方向所受應力為20M比 ,y軸方向所受
應力為 l0MPa,其上並無剪力。請問以莫爾圓進行應力分析時 ,該莫爾圓之圓心座
標為?(單位為 MPω

(A)φ 5,0)

(B)(30,0)

(C)(15,15)

(D)(20,l0)
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圖 7

注意 :背面尚有試題
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17.一元素於平面應力狀態下處於純剪應力狀態,剪力txˊ為 lOM比。當其旋轉猝5度後
,

即為主應力狀態(圖 8汁 試問最小主應力σ2的值為何 ?

(A)巧 MPa
(B)一lOMPa
(C)-l碎 .1碎 MPa
(D)-28.28MPa
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l少.一元素於平面應力狀態下受到圖 l0所示之應力 ,殘 =34MPa,ㄌ =-56MPa,9=
30° 。a-a為其元素之某一截面。請問作用於該截面 a-a上之正向應力為何 ?(張力為

正)

(A)8M比

(B)l1.5MPa

(c)32MPa

(D)4冷 .5MPa
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圖 8

18.一元素於平面應力狀態下受力如圖少所示。其中σx=25M比 ,◆ =15M比 ,txˊ =

5▼5必Pa,9=30° 。請問作用於 EF平面之正向應力為 ?

(A)25MPa

(B)25舢a
(c)15MPa

(D)15福 M比

吒

圖:10

20.一元素於平面應變狀態下之應變如圖 1l所示 ,敗 =302× 10￣
6,$=398× 10￣ 6’

γ科=128× 10￣
6。 請問其最大主應變為 ?

(A) 220× 上0￣ 6

(B)324× 10￣6

(C)430× 10￣6

(D)462× 10￣6
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